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家 蚕 后 丝 腺 亚 细 胞 组 分 中 核酸 和 蛋白 质 的 分 布 
丰 郑 颖 王 宗 关 部 于 
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妈 心 各 白 是 家 午后 丝 腺 的 分 说 产物。 在 家 等 五 龄 早期 ， 后 丝 腺 细胞 中 迅速 形成 丝 心 蛋白 合成 所 必 
需 的 一 些 亚 细胞 结构 ,在 后 丝 腺 细胞 质 中 粗糙 内 质 网 迅速 增多 ,平滑 内 质 网 迅速 形成 空 泡 状 或 管状 。 而 
且 生 化 测定 表明 ,在 五 龄 早期 后 丝 腺 中 DN4A. RNA、 蛋 白质 和 脂肪 的 含量 崩 迅 速 增加 ,这 些 为 在 五 龄 后 
期 丝 心 虐 的 合成 , 即 为 丝 心 蛋白 信息 的 转 孙 和 翻译 ,提供 亚 细 胞 结构 和 生化 代谢 的 物质 基础 (Tashiro 等 
1968; 赤 并 弘 1973)。 因 此 有 必要 对 家 乔 后 丝 腺 亚 细 胞 组 分 如 细胞 核 , 线 粒 体 、 微粒 体 和 105,000g 上 请 
疫 中 核酸 和 蛋白质 代谢 进行 研究 。 本 文 初 步 建 立 一 神 分 离 家 每 后 丝 腺 亚 细 胞 组 分 的 差 级 离心 方法 ， 并 
测定 各 亚 细 胞 组 分 中 核酸 和 蛋白 质 的 含量 。 
实验 用 家 和 蛋品 种 系 东 肥 x 华 合 。 
后 丝 腺 细胞 器 的 分 离 步骤 , 系 参 范 Shibko 等 人 (1967)、sShigematsu 等 人 (1966) 和 Tata (1972) 
的 实验 方法 来 设计 的 。 收集 一 定数 量 的 雄性 家 番 五 龄 第 二 天 的 后 丝 腺 , 放 在 预 冷 的 称 量 瓶 中 ， 称 重 后 
用 上 剪 刀 剪 在 ， 放 在 预 冷 的 研 钵 中 ， 加 0.3M 巷 糖 一 tris 绿 冲 被 (其 中 含 0.3M 茸 糖 、0.025 M ts、 
0.025M KCI、0.005M MgCl,、pH7.8) 进 行 研 魔 , 柳 和 人 玻璃 人 义 奖 器 中 人 旬 浆 然后 经 双 层 纱布 过 滤 ， 由 此 
所 得 的 名 桨 ,利用 差 级 离心 方法 进行 细胞 器 的 分 离 , 差 级 离心 步骤 和 条 件 , 如 图 所 示 : 
后 丝 腺 匀 浆 
| 在 K-13 离心 机 上 ,以 650g 《2,050 转 /分 ) 于 一 4 离心 10 分 名 


| ! 
细 凰 核 部 分 上 少 
在 K-13 离心 机 上 ,以 3,900g (5 ,700 转 /分 ) 于 一 PC， 离心 15 分 名 
一 一 
重 线粒体 部 分 上 清 
在 MSE-18 离心 机 上 ;以 10,000g (9,000 转 / 分 ) 于 一 4%C， 离心 10 分 钟 
诺 线 粒 体 部 分 上 清 
作 MSE-34U 离心 机 上 ,以 2 加 ,000g 〔《17 ,500 转 / 分 ) 于 一 4C 量 心 加 
分 钟 
| | 
看 微粒 体 部 分 上 清 
在 MSE-40 网 心机 上 ;以 105,000g C37,500 转 / 分 ) 于 一 tsC 
离心 60 分 钟 
一 1 
轻微 粒 休 部 分 105,000g 上 清 部 分 
图 : 农 稚 后 丝 腺 细 孢 器 的 差 级 离心 分 离 步 对 


首先 在 K-13 离心 机 上 以 650g (2,0590 转 / 分 ) 于 一 45 离心 10 分 仲 ,收集 细胞 核 部 分 ;然后 将 上 清 
在 K-13 离心 机 上 ,以 3,900g (5,700 转 / 分 ) 于 同样 温度 条 件 下 (以 下 响 同 )， 离心 15 分 钟 , 收集 毛线 粒 
体 部 分 ;再 将 所 得 上 清 在 MSE--18 离心 机 上 ,以 10,000g《9,000 转 / 分 ) 离 心 10 分 钟 ,收集 经 线粒体 部 分 ; 
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本 文 于 1977 年 8 月 收 到 。 
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将 所 得 之 上 清 在 MSE-40 离心 机 上 以 20;000g (17,500 转 /分 ) 离心 30 分 钟 , 收 集 重 微粒 体 部 分 ;最 后 将 
所 得 上 清 在 MSE-40 离心 机 上 以 105,000g (37 ,500 转 /分 ) 离心 60 分 钟 ， 收 集 经 微粒 体 部 分 。 并 得 到 
105,000g 上 清 部 分 。 | 

将 差 级 离心 分 离 所 得 之 细胞 核 部 分 , 重 线 粒 体 部 分 , 轻 线 粒 体 部 分 , 重 微粒 体 部 分 和 轻微 粒 体 部 分 ， 
角 经 手动 匀 浆 ,使 之 重 悬 于 0.3M 页 糖 一 Tris 缓冲 液 中 , 连同 105,0008g 上 清 部 分 , 分 别 取 样 ， 以 进行 
核酸 和 和 蛋白质 的 分 离 和 定量 测定 。 提 取 核 酸 和 蛋白质 的 过 程 ,参见 作者 (1974) 方法 , 惟 DNA 和 RNA 
岂 0.3N 过 毛 酸 子 90%C 水 浴 中 提取 20 分 钟 , 同 时 提取 出 来 , 再 用 0.3N 过 氧 酸 洗 沉 证 一 人 次， 常规 离 心 ， 

DNA 测定 : 系 用 二 苯胺 靶 测 定 , 用 小 牛 胸腺 DNA 作 标 准 样品 。 

RNA 测定 : 系 用 苔 黑 酚 法 测定 ,用 酵母 RNA 作 标 准 样品 。 

蛋白 质 测定 : 系 用 双 缩 脲 法 测定 ,用 牛 甸 清白 蛋白 作 标 准 样 癌 。 

实验 中 我 们 利用 差 级 离心 法 ,将 五 龄 第 二 天 家 等 后 丝 腺 匀 浆 后 的 亚 细 胞 组 分 分 成 细胞 核 部 分 , 重 线 
粒 体 部 分 , 轻 线粒体 部 分 , 重 微 粒 体 部 分 , 轻微 粒 体 部 分 和 105。000g 上 清 部 分 。 从 表 1 中 可 以 看 出 。 家 
尼 五 龄 第 二 天 后 丝 腺 细胞 中 的 DNA 含量 主要 集中 于 细胞 核 中 ， 半 自主 性 细胞 器 一 一 线粒体 中 的 环 状 
DNA 含量 尚 可 测 出 ， 线 粒 体 DNA 约 占 后 丝 腺 细胞 中 DNA 总 量 的 16%。 家 蚕 五 龄 第 二 天 ， 后 丝 腺 
幼 胞 中 的 RNA, 主要 存在 于 微粒 体 部 分 和 细胞 核 部 分 ,在 105,000g 上 清 部 分 中 也 有 一 定 分 布 。 轻 微粒 
体 部 分 中 的 RNA， 主 要 代表 了 游离 核糖 体 的 r-RNA， 重 微粒 体 部 分 中 的 RNA， 主 要 代表 结合 于 内 质 
网 上 的 核糖 体 的 r"-RNA， 还 包括 与 之 相连 的 少量 m-RNA。 105,000g 上 清 部 分 中 的 RNA 则 应 是 
-RNA 的 含量 。 我 们 注意 到 , 重 线粒体 部 分 和 轻 线 粒 体 部 分 中 的 RNA 含量 共 约 占 总 RNA 量 的 13%。 
表明 后 丝 腺 的 线粒体 RNA 的 合成 很 旺盛 。 


囊 1 家 备 五 龄 第 二 天 后 丝 腺 亚 细 胞 组 分 中 核酸 和 蛋白 质 的 分 布 
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类 别 细胞 核 部 分 | 重 线粒体 | 轻 线 粒 体 【总 线粒体 站 重 微粒 体 | 轻微 粒 体 总 微粒 体 ) 上 清 
PNA， 毫 克 / 头 (0.026) 
RNA， 毫 克 / 头 0.097 | (0.196) | 0.171 0.433 (0.604) | 0.173 
和 蛋白质, 毫克 / 头 《0.467) | 0.245 0.438 (0.683) | 1.867 
DNA， 泛 克 / 克 鲜 重 (0.237) 
RNA， 翔 克 / 克 鲜 重 0.89 《1.79) 1.56 3.97 (5.53) | 1.58 
蛋白 质 ,毫克 / 克 鲜 重 2.09 (4.28) 2.24 4-01 (6.25) | 17.10 








测定 后 丝 腺 亚 细 胞 组 分 中 蛋白 质 的 分 布 ,表明 和 蛋白质 主要 集中 于 105,000g 上 清 部 分 , 经 105,000s 
离心 后 的 上 清 部 分 中 的 蛋白 质 , 反 映 了 包括 pH5 酶 (氨基 酸 激活 酶 ) 在 内 的 可 溶性 蛋白 质 的 含量 , 约 点 后 
丝 逐 细胞 中 总 蛋白 量 的 和 5%; 其 次 细胞 核 部 分 的 蛋白 质 含量 也 较 多 ， 约 占 后 丝 逐 细胞 中 总 蛋白 量 的 
30%; 微粒 体 部 分 中 约 占 15%; 线粒体 部 分 中 约 占 10% 左右 。 


表 2 天 白鼠 肝 亚 细 移 组 分 中 核酸 和 和 蛋白质 含 痢 的 分 布 


类 别 组 息 核 训 分 下 线 术 条 部 分 | 经 线粒体 孝 分 | 天 微 科 体 部 分 | 经 履 答 体 部 分 | 105000s 
DNA 毫克 / 克 3.20 0.114 0.008 
RNA 毫克 / 克 4-08 0.967 0.604 1.20 ， 0.980 0.786 


蛋白 质 上 毫 克 / 克 82.6 15.4 8.0 | 13.1 5.1 70.0 
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从 上 上述 分 析 可 以 概括 地 了 解 家 蚕 五 龄 第 二 天 后 丝 腺 细 驳 内 细胞 器 形成 过 程 中 核酸 和 和 蛋白 质 在 亚 细 
胞 组 分 中 的 含 全 分 布 。 利 用 上 述 方法 可 进一步 研究 家 蚕丝 腺 合成 丝 蛋 白 过 程 中 核酸 和 看 白质 的 代谢 变 
化 规律 ( 夏 邦 颖 1978), 并 为 进一步 研究 细胞 器 及 其 中 的 核酸 大 分 子 提供 基础 资料 ,如 我 们 已 研究 了 家 备 
后 丝 脏 中 的 多 聚 核糖 体 ，'RNA 和 rRNA， 以 及 家 和 下 生殖 腺 中 的 DNA 等 。 在 预备 性 实验 中 曾 用 鼠 肝 
为 材料 ,进行 上 述 亚 细胞 组 分 的 分 离 和 分 析 工 作 , 也 得 到 较 好 结果 ( 见 表 2), 可 供 参 考 。 
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